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^ninm 116 " 5 ^ Pri ? arly ? { tW ° Plates (110 ' 120) ' each fltted with anchor-fins (1110, 1210) separated by a jonting 
component (20) consisting of a sphencal cover (21) with a cylindrical base (22) of the same diameter made in the upper surface of 

a^fms tmhm ^ 120) threaded apertUrCS (115 ' 116 ' 125 > 126) atthe ™*™Jp™mZ£ 

(57)Abrege 

™™ k P rothfee est constituee, principalement, de deux plateaux (110, 120) munis chacun d'ailerons d'ancrage (1 1 10 1210) se- 
pares par un organe d'art.culation (20) constitue d'une calotte spherique (21) a base cylindrique (22) de meme diametre rea Isle 

110, 125, 126) disposes parallelement aux ailerons d'ancrage (1110, 1210). 
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PROTHESE POUR D I SQUES I HTERUERTEBRflUX ET SES I If— 
STRUHEHTS D " I MPLRHTRT i OH 

L* invention concerne une pro these pour disques interver- 
tebral, destinee a etre substitute aux disques f ibrocar- 
tilagineux assurant la liaison entre les vertebres de la 
colonne vertebrate, et ses instruments d 1 i mp I an tat i on . 

5 

II est bien connu que les disques i nterver tebraux finis- 
sent souvent par se tass&r , se deformer, se deplacer, voire 
s'user tout s implement. I I en resu I te des troubles patho- 

iogiques multiples, provoquant des douleurs in tenses et 
10 une gene certaine pour les patients. 

Pendant long temps, I es seu I es poss i b i I i tes d ' i nterven t i on 
des chirurgiens, destinees pr i nc i pa I emen t a sou I ager la 
douleur des patients, cons i sta i en t en I ' ab I a t i on s i mp I e du 

15 disque deficient ou en un blocage intervertebral ; ce qui 
sou I agea i t tempora i rement le patient en iui occas i onnant , 
parfois, un handicap fonctionnel certain. Russi, au cours 
des vingt dernieres annees, a-t'on recouru, avec plus ou 
mo ins de succes, a des pro theses destinees a etre substi- 

20 tuees aux d i sques i n terver tebraux dont on ef fee tua i t I " ab- 
lation totale ou partielle. 

Deux voies de recherche ont ete su i v i es dans ce domaine : 
I une consistant a remplacer le disque defectueux par un 

25 disque a rotule en mat i ere deformable, ma is incompres- 
sible, dispose entre deux plateaux d empreinte spherique 
correspondante, en matiere indeformable et incompres- 
sible, comme ce I a est deer it dans le brevet d' invention 
franca is 2.372.622 ; I* autre consistant a substituer, au 

30 disque defectueux, un disque arti f iciel en mater i au compo- 
site off rant sensiblement les memes caracter i st i ques me- 
can i ques que I e d i sque nature I , comme ce I a est deer i t dans 
le brevet d' invention francais n° 2. 124.815, a savoir un 
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disque en mat i ere elastomere renforcee par une matiere 
text i le. 

La comb inai son de ces deux voies de recherche a donne nais- 
5 sanee a une pro these, te I le que deer i te dans la demande de 
brevet europeen n° 0.042.271, ayant pr i nc i pa I ement pour 
objet une pro these b i -composants comportant, respect i ve- 
ment, un bossage hem i spher i que et une empreinte hemisphe- 
r i que ; run des composants etant metal lique et I 'autre 
10 synthetique (polyethylene, po i ymetacry I ate > . 

Si ces pro theses de disques permettent faci lement de rein- 
troduce, et de conserver, dans le temps, un ecartement 
normal entre les vertebres <C7 a 14 mm. >, I eur maintien en 
15 position transversa I e laisse a d4s\r&r, car, au cours du 
depl acement re I at if des vertebres concernees, il se pro- 
duct un desal ignement progress if de la prothese, entraT- 
nant des troubles patho I og iques exigeant une intervention 
chirurgicale rapide. C'est pr i nc i pa I ement pour tenter de 

20 resoudre ce probleme que certaines pro theses de disques 
ont ete do tees, sur la face exterieure de I eurs plateaux de 
press i on , de pe t i ts crampons , des t i nes a ven i r s ' i mp I an ter 
dans chacune des vertebres des que le chirurgien reiache la 
force d ' ecartement initial ement app I i quee, en vued'obte- 

25 nir un ecartement suff isant des vertebres pour assurer la 
m i se en p I ace de I a d i te prothese . Toutef o is, ce mode de so- 
I idarisation i atera le n' est efficace que lorsque les ver- 
tebres res tent para I I e I es et, par consequent, lorsque la 
col onne vertebra I e ne sub i t aucun f I ech i ssement . On com- 

30 prend qu ' i I ne peut en etre de meme dans le cas contra ire, 
car, dans ce cas, les crampons restent bien en appui dans 
leurs empreintes du cote du f I ech i ssement, alors qu * i I s 
s'en echappent du cote oppose ; ce qui provoque un decaiage 
progress i f des empreintes lorsque le f I ech i ssement s'ac- 

35 compagne d ' une certaine rotation. En consequence, la pro- 
these s'eloigne progress i vement de son emplacement ideal 
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pour etre f inaleroent expulsee en provoquant des troubles 
graves . 

Par ailleurs, i! est difficile de concilier, au n i veau de 
5 la rotule, les carac ter i st i ques de souplesse et d'incom- 
pressibilite, lesquelles s'accompagnent souvent d'une 
certaine sensibi I i tea I ' usure et au f luage ; ce qu i a obi i- 
ge, jusqu 1 a present, certains fabri cants de pro theses pour 
disques i nterver tebraux a recour i r a des ensembles en 

10 trois parties, permettant I ' introduction d'une double ro- 
tu I e const i tuee de deux ca I ottes spher i ques d grand rayon, 
opposees par la base. Dependant, cette conception, b i en 
qu'elle permette d'accroitre notablement les surfaces de 
contact, presente I ' inconvenient de reduire considerable- 

15 ment I'epaisseur de la double rotule et de faciliter son 
desemboi tement, par eviction, en particulier lorsque la 
co I onne vertebra I e f I ech i t au n I veau des ver tebres concer- 
nees, car cette soil ici tat io e tradu i t par un pincement 
de la double rotule dans ie sens du f I ech i ssement , alors 
20 que I 'ecar tement est accentue dans I' autre sens. 

La presente invention a pour but de reined ier a ces i nconve- 
nients. Cette invention, te I I e qu ' e I I e se carac ter ise, re- 
sout le probleme consistent a creer une pro these de disques 

25 interver tebraux avec laquelle, d'une part, la poussee de 
la vertebre super ieure sur la vertebre infer i eure so i t 
transm i se, que I I e que so i t I ' i nc I i na i son re I at i ve des deux 
vertebres, par I * i n termed i a i re d ' e I emen ts a large surface 
d'appui, off rant une bonne resistance a I 'usure et confe- 

30 rant, d I 'ensemble, une certaine soup I esse tout en contro- 
lant ie debattement anqulaire longitudinal et transversal 
re I at if des vertebres concernees. Les elements super ieur 
et inferieur de la prothese etant, par ai I leurs, suff i sam- 
ment ancres dans Ieur plateau de vertebres respect if pour 

35 eviter tout risque de desassemb I age ; cec i sans que les 
vertebres en soient fragi I isees et en faisant appe I a une 
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instrumentation simple, facile a mettre en oeuvre . 

La prothese pour.disques intervertebraux selon I* inven- 
tion se caracterise, pr i nc i pa I emen t , en ce qu'elle est 
consti tuee de deux plateaux, munis chacun d'ai lerons d'an- 
crage, separes par un organe d ' art i cu I at i on const i tue 
d'une calotte spherique a base cylindrique, implantee a 
force dans une cav i te cy I indrique de meme diametre real i- 
see dans la face super i eure du plateau inferieur, et en ce 
que chacun des plateaux comporte, sur I'arriere, des ori- 
fices f Metes disposes syme tr i quemen t de part et d' autre 
de la cavite cylindrique et para I I e I ement aux ailerons 
d " ancrage . 

Le debat t ement angulaire des plateaux inferieur et supe- 
rieur, I 'un par rapport a I 'autre, est I imi te a une va I eur 
alpha par deux collerettes a double redans, de sections 
complementai res, si tuees respect i vement sur le pourtour 
du plateau super i eur et sur le pourtour du plateau infe- 
rieur. 

La col I erette a double redans, real i see dans I e plateau in- 
ferieur, occupe toute la par t i e s i tuee en tre I e bord de la 
cavite d " i mp I an tat i on de I ' organe d ' ar t i cu I a t i on et le 
bord du dit plateau, alors que la col I erette a double re- 
dans, real isee dans le plateau superieur, occupe toute la 
par t i e s i tuee en tre I e bord de I a cav i te sem i -spher i que as- 
surant la portee de I " organe d ' ar t i cu I at i on et le bord du 
dit p lateau. 

Le diametre <D>de I a cav i te sem i -cy I i ndr i que, assurant la 
portee de I 'organe d ' ar t i cu I at i on, et I es carac ter i st i - 
ques geometriques des collerettes a double r&dans, supe- 
r i eure et infer i eure, sont determines pour que, I orsque 
ies di tes collerettes viennent s' imbriquer I 'une dans 
I 'autre, le decalage angulaire relatif alpha maximum des 



FEUILLE DE REM PLACE Mf^T 



WO 91/13598 



PCT/FR91/00173 



10 



15 



30 



plateaux corresponde a celui qui existe nature! iement 
entre deux ver tebres , a savoir 15° environ. 

Le double redans du plateau super ieur est const i tue de la 
jonction d'une surface annul a ire, incl i nee vers la base du 
dit plateau se I on un angle beta d'environ 10° a partir du 
bord de ce I u i -c i , et dune autre surface annul a ire partant 
du bord de la cavite sem i -spher i que et formant un angle 
delta d'environ 70° par rapport a la base du plateau. 

La collerette a double redans du plateau inferieur est 
const i tuee de la jonction d'une surface annul a ire, re I evee 
d ' un ang I e teta d ' env i ron 20° par rapport a I d base du d i t 
plateau, et d'une autre surface annu I a i re partant du bord 
de I a cav i te cy I i ndr i que et formant un ang I e gamma d ' env i - 
ron 60° par rapport d la base du plateau. 



Selon un mode de real isat ion preferent iel , la base de I 'or- 
gane d 1 ar t i cu I a t i on prend appu i , dans le fond de sa cavf te 

20 cylindrique d ' i mp I an ta t i on, par I * i n termed i a i re d'une 
rondel le, en materiau souple, de diametre <d> inferieur a 
ce I u i CD ) de I' organe d ' ar t i cu I a t i on ; le dit organe d ' ar- 
ticulat ion est en polyethylene, I es plateaux sont real ises 
en titane, ou alii age de titane, et I eurs surfaces de 

25 contact avec I es ver tebres repoivent prea I ab I ement un 
traitement au plasma, destine a f ac i I i ter I'osteosyn- 
these . 



Les ai I erons d'ancrage des plateaux dans la base des ver- 
tebres sont ef f i les et comportent, a Ieur extremi te, un re- 
lief en "dents de scie" dont I 'arete super i eure des dents 
est inclinee vers I'avant dans le sens de I ' i n troduct i on 
des ailerons dans I eurs mortaises. 



35 La largeur <i ) des mortaises est un peu inferieure 
I'epaisseur <E> des ailerons, mesuree a Ieur base. 



a 
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Les intruments d ' i mp I an tat i on de la prothese seion I 'in- 
vention se caracter i sent en ce qu' i Is sont const i tues 
pr i nc i pa I ement : 

5 

- d'un jeu de gabar i ts d'ecartement et de mortal sage de 
vertebres, 

- d'un ciseau osteotome pour ia real i sat ion des mor- 
10 taises, 

- d'un embout i mpacteur de pro theses, avecplaquede 
f rappe i ncorpor ee , 

15 - d'un outi I de manoeuvre des gabar its, des impacteursde 
prothe&es et du ciseau osteotome, 

- d'une pi nee de pose de la prothese, 

20 - d'un extracteur de pro theses. 

Les gabar i ts d" ecartement et de morta i sage sont const i tues 
d'une plaque d ' epa i sseur appropriee, de mime forme et de 
meme encombrement que les plateaux correspondents de la 

25 prothese, comportant, vers I'avant, des angles arrondis 
et, de I'arriere vers I'avant, un trou borgne filete, de 
meme dimension que I'extremite fileteede la tige porte- 
gabar itet impacteur, situedans le plan median longitudi- 
nal de la plaque, et quatre ralnur^s, opposees deux a deux, 

30 dtsposees symetr i quement, de part et d'autre du plan me- 
dian longitudinal de la plaque a une distance correspon- 
dent exactement a eel le separant les ai lerons d'ancrage de 
chacun des plateaux. La longueur des ralnur&s est determi- 
nee de fapon a I imi ter la penetration du ciseau osteotome a 

35 une profondeur juste suffisante a I'ancrage et au posi- 
tionnement exact de chacun des plateaux. Le d i t ciseau com- 
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portant, par ailleurs, un talon limitant sa penetration 
longi tudinale, a une profondeur correspondent a ia lon- 
gueur des ra inures. 

L' embout impacteur de protheses est const i tue dun ele- 
ment f i lete, de forme parol I e I ep i ped i que, real ise dans un 
mater iau tendre, dont I 'une des extremites, opposee au fi- 
letage, est conformee selon la forme de la prothese et dont 
I ^ autre extrem i te est mun ied' une p I aque de f rappe rea I i - 
see dans un mater iau dur. 



Loutil de manoeuvre des gabcrits, de lembout impacteur 
de protheses et du c i seau osteotome est const i tue, pr i nc i - 
palement, d ' une t i ge metallique, dont I 'une des extremi tes 
est filetee aux dimensions de I 'orifice taraude des gaba- 
rits de ra inurage, de I 'embout impacteur et du talon du ci- 
seau osteotome, et dont I 'autre extrem i te comporte un car- 
re d'entrainement, precede dune gorge semi- circulaire, 
sur lequel s'adapte un manche escamotab I e par I 'interme- 
dia ire d'un poussoir, rappe I e vers I exterieur par un res- 
20 sort, assurant le blocage et le deblocage par I ' interme- 
diate d'une clavette cy I i ndr i que mobi le dans un logement 
oblong. Le blocage et le deblocage etant obtenus par 
I " intermedia ire de deux rainures tangent i e I I es, de pro- 
fondeurs differentes, real i sees dans le poussoir. 



La pince de pose de protheses est constitute de branches, 
normalement maintenues ecartees par un ressort, munies 
chacune dun embout epousant la forme des plateaux de la 
prothese, comportant deux tiges destinees a penetrer a 
I * inter ieur des orifices prevus a cet effet dans les pla- 
teaux . 



L'extracteur de protheses est const i tue de quatre tiges 
parol leles, a bouton de manoeuvre molette et a extremite 
35 f i I etee, montees cou I i ssantes dans une p I aque de manoeuvre 
collective, servant auss i de gabaritde montage de I ' ex- 
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tremite filetee des tiges dans les orifices f Metes des 
plateaux de la pro these , et d'organe de frappe pour le de- 
montage. 

Les avantages obtenus, grace a cette invention, consistent 
essentiel lement en cec i que la pro these est maintenue en 
permanence a I 'emplacement ideal, sans risque de deplace- 
ment, de f I uage ni de deboitement intempestif grace, no- 
tamment, a I 'ancrage de chacun des plateaux par I ' interme- 
diaire de deux ai I erons qui assurent I ' i mmob i I i sat ion en 
rotation et transversa I e, en augmentant ia surface de 
contact avec I ' os et en evitant toute expulsion poste- 
r »eure, puisque les morta ises ne franchissent pas la coi — 
ticale poster ieure de la vertebre, et toute expulsion an- 
terieure, puisque les ailerons comportent, a leurs extre- 
mites, des dents de forme appropriee qui viennent s ' i m- 
planter dans le fond des rainures, grace aussi au fait 
qu'une cer ta i ne osteosyn these s " effectue avec I e metal des 
plateaux (titane), accentuee par le tra i tement prea I ab I e 
au plasma, a la limitation du mouvement d environ 15° par 
les collerettes a redans formant butees et au mode d' im- 
plantation de I "organe d ' ar t i cu I a t i on dans le plateau in- 
fer ieur. 

L' implantation de cette prothese s'effectue a I 'aide de 
moyens simples ne permettant aucune fausse interpretation 
n i ma I f a^on dans I a r ea I i sa t i on des mor ta i ses d " ancrage e t 
dans la mise en place des plateaux. 

D'autres caracter i st i ques et avantages apparai tront dans 
la description qui va suivre d'une prothese de disques 
intervertebraux et de ses instruments de mise en place, re- 
al ises selon I ' invention, donnes a ti tre d 1 exemp I e non I i- 
mitatif au regard des detss'ms annexes sur lesquels : 

- la f igure 1 represente une vue de face, en coupe I ong i tu- 
dinale, de la prothese, en place entre deux vertebresre- 
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- I a f i gure 2 represente une vue de dessus de I a pro- 
these, 

5 

- la figure 3 represente une vue de cote de la pro these, en 
place entre deux vertebres representees en coupe par- 
ti e I I e, 

10 - I a f i gure 4 represente une vue de face d ' un gabar i t de 
montage et de mortaisage, 

- la f i gure 5 represente une vue de dessus d ' un gabar i t de 
montage et de morta i sage, en p I ace a I * ex trem t te de la 

15 tige de I'outil de manoeuvre (en trait mixte), 

- I a f i gure 6 represente une vue de co te d ' un gabar i t de 
montage et de mortai sage, en p I ace a I ' ex trem i te de la 
tige de I'outil de manoeuvre (en trait mixte), 

20 

- I a f i gure ? represente une vue de face d ' un embou t i mpac- 
teur de pro theses, en p I ace a I " ex trem i te de I a t i ge de 

I'outil de manoeuvre (en trait mixte>, 

25 - I a f i gure 8 represente une vue en coupe I ong i tud i na I e de 
I'outil de manoeuvre, 

- I a f i gure 9 represente une vue de dessus, en coupe se I on 
le plan Rfl, de i'outil de manoeuvre, 

30 

- la figure 10 represente une vue de cote de la pi nee de pose 
de la prothese, 

- I a f i gure 1 1 represente une vue de dessus de I a p i nee de 
35 pose de la prothese, 
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- la figure 12r e presente une vue de dessusde I - extractor 
de pro theses, 

- la figure 13 represente une vue de face de I extracteur de 
5 pro theses, 

- lafigure 14 represente une vue de dessus du c i seau os- 
teotome, 

10 - la figure 15 represente une vue de cote duciseau osteo- 
tome, 

la figure 16 represente une vue de f ace du ciseau osteo- 



tome 



15 



Les f .gures 1 a 3 representent une prothese 100 pour dis- 
ques intervertebraux 400 et 410 comportant, essentiel I e- 
ment, deux plateaux 110 et 120, munis chacun dailerons 
d'ancrage 1110, 1210, separes par un organe d-articula- 
20 t , on 20 const i tue d ■ une ca . ot te spher i que 2 1 a base cy I i n- 
dr.que 22, implantee dans une cavite cylindrique 122 de 
meme diametre<D>, real i see dans ia face super i eure du p . a- 
teau infer ieur 120, avec interposition dune rondeMe 
soupie 30 de diametre <d> ; ies dits plateaux 1 10, 120 
25 comportant des orifices f Metes 115, 116 et 125 126 
disposes symetriquementde part etd' autre de I a cavite cu- 
lindrique 122, et des co.ierettes a doubie redans 113 et 
123, de sections comp I ementa ires, constitutes, respecti- 
Mement, de la j one t ion d'une surface annul a ire r en tree 
30 112, mclineeselonun angle beta d • env i ron 10°dpartirdu 
bord, et d'une autre surface annulaire 114, partant du 
bord de ia cavite sem i -spher i que 117, inclinee selon un 
angle de. ta d enuiron 70* par rapport a la base du plateau 
superior ,10, et de ,a jonction d'une surface annulaire 
35 124 re.eveedun angle teta d' environ 20* par rapport a la 
base du plateau inferieur 120, et d une autre surface an- 
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mil a ire 127, partant du bord de lacavite cylindrique 122 
et formant un angle gamma d' environ 60° par rapport a la 
base du plateau infer ieur 120. 

Lesoileronsd'ancrage 1110 et 1210 sont effiles et corn- 
portent, a leur extremite, un relief en "dents de scie" 
1111 et 1211 ; les dents etant inclinees vers I'avant, 
dans le sens de I * introduction, dans les mortai ses 401 et 
411 prealablement real isees, a I 'aide d'un ciseau osteo- 
tome 90, dans les vertebres 400, 4 10 a I ' a i de du gabar i t 
50 qui va etre maintenant decrit. 



Les gabar i ts d ' ecar tement et de morta i sage 50 se I on I * i n- 
vention, representes aux figures 4 et 5, formant un jeu de 
differentes dimensions, sont const i tues dune plaque de 
meme epaisseur, de meme forme et de meme encombrement que 
les plateaux 110 et 120 de la prothese 100, comportent, 
vers I avant, des angles arrondis 51 et, de I 'arriere vers 
I'avant, un trou borgne filete 52, destine a permettre la 
sol idarisation a I • extrem i te f i letee 71 de la tige 70 de 
20 I ' out i I de mise en place. Les d i ts gabar its comportent 
quatre rainures 53, 54, 55, 56 separees par une distan 
correspondent a celle separant les ailerons d'ancrace 
1110 et 12 10 des plateaux 110 et 120 ; la longueur des 
rainures 53, 54, 55 et 56 est determinee de facon a I imi- 
25 ter la penetration du ciseau osteotome 90 a une profondeur 
juste suff isante a I ancrage exact de chacun des plateaux 
110, 120; la lame 91 du di t ciseau 90 comportant un talon 
92 limitantsa penetration a la longueur des ra i nures 53, 
54, 55, 56, dont I " extrem i te do i t correspondre sens i b I e- 
30 ment a la corticale poster i eure des vertebres. 

L'embout impacteur 60 de protheses selon I ' invention, re- 
presents a la figure 7, est const itue, pr i nc i pa I ement, 
d'un element de forme parol I e I ep i ped i que, real ise dans un 
35 mater iau tendre, dont I une des extrem i tes 61 est confor- 
mee selon la forme du bord exterieur des plateaux 1 10, 120 
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et dont I" autre extremite est munie d'un trou filete 62 
permettant le vissage de ! 'extremite 71 de la tige 70 de 
I 'outi I, et comporte une plaque de frappe rapportee 63, en 
materiau dur. 

5 

L'outil de manoeuvre des gabarits 50, de I'embout i mpac- 
teur 60 de protheses et du ciseau osteotome 90, represents 
aux figures 8 et 9, est const? tue, pr i nc i pa I enent, dune 
tige metal I ique 70 dont I extremi te 71 est f i letee aux di- 
10 mens ions des orifices taraudes 52 et 62, des gabarits 50 
et de I'embout impacteur 60. 

L' autre extremite de cette tige comporte un carre d'en- 
tramement 72 par le manche 74, lequel s'adapte, a volon- 

15 te, sur la tige, par I ' intermediate de la gorge semi-cir- 
culaire 73 real i see sur la tige, sous le carre d'entraine- 
ment 72, et d'une clavette cyl indrique 77 mobi le dans un 
I ogement oblong 78 amenage dans I e manche 74 ; la di te cla- 
vette 77 pouvant etre, par I ' i ntermed i a i re d'un poussoir 

20 75 rappele vers I'exterieur par un ressort 76, b I oquee 
dans le fond de la gorge 73 de la tige, ou entierement I ibe- 
ree de ce I I e-c i selon que I on aura, ou non, app I ique une 
press ion dans I 'axe du d i t poussoir 75 ; des empreintes de 
profondeurs differentes 751 et 752 ayant ete amenagees, 

25 pour ce fa ire, tangent ie I lement au poussoir 75. Le manche 
74 comporte, a sa partie super ieure, une piece de frappe 
metal I ique 79 permettant dappliquer directement des 
chocs sur la tige 70, dans I axe de celle-ci. 

30 La pi nee de pose 80 de protheses, representee aux figures 
10 et 11, est, quant a elle, const i tuee de deux branches 
810 et 820, maintenues norma lement ecartees par un res- 
sort 83, dont les bees sont munis chacun d'un embout 811, 
821 epousant la f orme des p I ateaux 110, 120 de laprothese 

35 et comportant deux t iges 812, 813 et 822, 823 dest i nees a 
penetrera I'interieur des orifices 115, 1 16 et 125, 126 
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prevus a cet effet dans les plateaux. Les dits orifices 
n'ayant ete, en consequence, filetes que sur une partie 
seulement de leur profondeur, a partir du fond ; cette lon- 
gueur f i letee ne servant, el le, qu ' au retrai t, a I "aide de 
5 I'extracteur qui va etre ma in tenant decrlt. 

Cet extracteur 900 de protheses, represent! aux figures 12 
et 13, est const i tue de quatre t i ges 9 1Q, 920, 930, 940, 
dont I 'une des extremi tes 9 12, 922, 932 et 942 est f i I e- 
tee aux d i mens i ons des or i f i ces f i I e tes de I a prothese et 
dont I 'autre extremi te comporte des boutons moletes 911, 
921, 931, 941, roontes coulissants dans une plaque 950 
formant traverse et organe de f rappe . 

15 En se rapportant ma intenant aux figures 14, 15 et 16, on re- 
marque que le ciseau osteotome 90 est const i tue, principa- 
lement, d'une embase 93 a orifice taraude 94 aux dimen- 
s i ons de I • extrem ite fi I e tee 71 de la t i ge 70 de I ' out i I de 
manoeuvre, prolongee par une lame 91 a talon limiteur de 
penetration 92. La lame 91 est eff i lee vers le bord oppose 
au talon 92. La longueur <L> du dos 95 de la partie active 
de la lame est un peu infer i eure a I epaisseur <E> des ai I e- 
rons 1110, 1210, mesuree a I eur base ; cec i af in d'obtenir 
un certain pi ncement apres mise en place dans les mortaises 
25 401, 41 1 real i sees en uti I isant le gabar i t 50 et le ciseau 
osteotome 90. 



20 



Le procede de mise en oeuvre des instruments d' implanta- 
tion de la prothese pour disques i nterver tebraux selon 
30 I ' invention consiste a ef fectuer, dans I "ordre, les opera- 
tions sui van tes : 

- el imination du disque intervertebral def ectueux, en ut i - 
Msant les methodes et les instruments classiques 

35 

- ecartement des vertebres pour permettre I 1 insertion d"un 
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gabari t 50, choisi en fonction des particular i tes propres 
des vertebres concernees 400, 410, 

- realisation des mortaises 40 1 , 411 destinees a pei — 
5 mettre I 'ancrage des plateaux 1 10, 120 dans les vertebres 

400, 410, par I * i n termed i a i re des ailerons 1110, 1210. 
Ce mortaisage s'effectue en uti I isant le ciseau osteotome 
90, qui aura ete, pour ce fa ire, visse sur I ' ex t rem i te f i - 
letee 7 1 de la tige de I "outi I de manoeuvre ; le di t ciseau 

10 etant i ntrodu i t success i vement dans I es ra i nures 53, 54, 
55 et 56, en presentant la lame 91 de celut-ci, dos 95 
contre le fond des di tes ra inures, af in que la partie ef f i- 
I ee so it d i r i gee vers la vertebre 400 ou 410 concernee et 
que ie talon 92 de la lame s' oppose a la penetration de 

15 ce I I e-c i au-dela de la longueur strictement necessaire a 
I B implantation des ai I erons d' ancrage 1 1 10, 1210, Cette 
longueur ayantete determinee pour que les ailerons vien- 
nent buter contre la corticale poster ieure de la vertebre, 
af in d' el i miner tout risque d 4 expulsion poster ieure de la 

20 pro these, 

- re trait du gabar i t 50, apres realisation de toutes les 
mortaises super ieures et inferieures, tout en ma in tenant 
I'ecartement des vertebres 400, 410 pour permettre la 

25 mise en place de la pro these 100, 

-miseen place de la pro these lOO entre les vertebres 400, 
410, en uti I isant la pi nee de pose 80 dont les quatre t iges 
812, 813 et 822, 823 ont ete prea I ab I emen t i ntrodu i tes 

30 dans les orifices 115, 116 et 125, 126 des plateaux 110 
et 120 deprotheses. L • i ntroduct i on complete des ailerons 
1 1 10, 12 lO dans I eurs morta i ses pouvant etre fac i I i tee en 
exerpant une press ion, ou des chocs, a I * ex trem i te de I'une 
des branches 820 de la pi nee, qui a ete prolongee et 

35 conformee, pour ce faire, en disposant, notamment, I * em- 
bout 821, portant les tiges 822, 823, dans le prolonge- 
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ment de la elite branche 820, 

- relachement de I "effort d ' ecar temen t, exerce sur les 
vertebres 400, 410, pour obtenir la mise en appu i to tale 

5 de I 'organe d ' ar t i cu I a 1 1 on 20 dans la cav i te semi-spher i- 
que 1 17 du plateau super ieur 1 10, des plateaux super i eur 
et inferieur 110 et 120 contre les vertebres 400, 410 et 
de I "extrem i te des dents 1111 des ai lerons 1110 et 1210 
contre le fond des mortaises 40 1 et 411 ; ce qui, compte- 
10 tenu de la forme des dents, el imine tout risque d' expulsion 
anterieure de la prothese. 

Certaines c i rconstances peuvent amener a extra ire la pro- 
these en vue de son remplacement ; I eque I pourra etre ef- 
15 fectue en procedant comme suit : 

- ecartement des vertebres 400, 410 a I 'aide d'un ecar teur 
c I ass i que, afin de supprimer la press i on exercee sur la 
prothese et de faciliter le decollement de ses plateaux 

20 110, 120, 

-montage de I ' extrac teur 900 de protheses par v i ssage des 
extrem i tes fi letees des tiges 9 10, 920, 930 et 940, apres 
mise en place de eel les-ci dans les or i f ices prevus a cet 

25 ef fet dans la plaque de I i a i son 950, dans les orifices ta- 
raudes 115, 116, 125, 126 ex i stan t dans les plateaux 110 
et 120 de la prothese 100, afinde pouvoir, en exerpant des 
chocs sous les boutons molettes 911, 921, 931 et 941, par 
I * intermediate de la plaque 950, obtenir le decol lement 

30 des plateaux et I e desengagement des ai lerons 1110, 1210 
de leurs mortal ses 401, 411. 

- la remise en place de la prothese de remplacement s'ef- 
fectuera en procedant comme indique ci-dessus pour la mise 

35 en place de la prothese d'origine. 

La prothese pour disques intervert^braux et ses 
instruments d ' i roplantat i on selon (.'invention est 
destin£e, principalement, £ la chirurgie vertebrate. 
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Re vend i ca t i ons . 

1. Pro these pour d i sques intervertebraux, caracterisee en 
ce qu'el ie est const! tuee pr i nc i pa I ement de deux plateaux 
5 <110, 120), munis chacun d'aiierons d'ancrage <1110, 
1210), separes par un organe d ' ar t i cu I a t i on <20) const i- 
tue d'une calotte spheri que (21) a base cyl indrique (22 > 
imp fan tee dans une cavite cyl indrique <122) de meme dia- 
metre, realisee dans la face super I eure du plateau infe- 
10 rieur <120) et en ce que chacun des plateaux <110, 120) 
comporte, sur I'arriere, des orifices f Metes < 1 15, 116, 
125, 126), disposes syme tr i quemen t de part et d # autre de 
la cavi te cyl indrique < 122) et para I I el ement aux ai lerons 
d'ancrage C 1 1 10, 12 10). 

15 

2. Pro these selon la re vend i cat i on 1, caracterisee en ce 
que I e debattement angu I a ire des plateaux inferieur C120) 
et super ieur <HO), I 'un par rapport a I "autre, est I imite 
par deux col lerettes a double redans <113, 123), de sec- 

20 tions compiementai res, situees respect i vement sur le 
pourtour du plateau super i eur <110) et sur ie pour tour du 
plateau inferieur < 120). 

3. Prothese selon la revend i ca t i on 2, caracterisee en ce 
25 que la col lerette a double redans <123), real i see dans le 

plateau Inferieur <120), occupe toute la partie s i tuee 
entre le bord de la cav i te cyl indrique <122) de I 'organe 
d* articulation <20) et le bord du dit plateau C120). 

30 4. Prothese selon la re vend i cat i on 2, caracterisee en ce 
que I a. co I lerette a double redans < 113), realisee dans le 
plateau super ieur CIIO), occupe toute ia partie s i tuee 
entre I e bord de la cavi te sem i -spher i que <117), assurant 
la portee de I 'organe d a art i cu lot I on C20), et le bord du 

35 dit plateau C 1 10). 
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5. Prothese selon la revendi cati on 4, caract£ri see ' en ce 
que le diametre (Ode I a caw i te cy I i ndr i que < 122 ), assu- 
ranl ,a P°«~tee de I 'organe d ' or t i cu I at i on (20), et les ca- 
racteristiques georaetr i ques des collerettes a double re- 
dans super ieure <113> et infer i eure (123) sont determines 
pour que, lorsque les dites col lerettes (113, 123)vien- 
nent s'imbriquer I'une dans I autre, le decalage angu- 
laire re I at i f alpha maximum des plateaux < 1 10, 120) cor- 
responde a celui qui existe nature I lement entre deux ver- 
tebres . 

6. Prothese selon la revend i cat i on 3, caracterisee en ce 
que la col lerette a double redans (113) du plateau supe- 
rieur (IIO) est const i tuee de la jonction d'une surface 
annulaire (112), inclinee vers la base du dit plateau 

15 (110) selon un angle beta d' environ 10° a par t i r du bord de 
ce I u i -c i , et d'une autre surface annu I a i re (114), par tant 
du bord de la cav i te sem i -spher i que (117), et formant un 
angle delta d' environ 70° par rapport a la base du plateau 
(110). 

20 

7. Prothese selon la revend i cat i on 4, caracterisee en ce 
que la col lerette a double redans (123) du plateau infe- 
rieur (120) est const i tuee de la jonction dune surface 
annulaire ( 124), re levee d 1 un angle teta d' environ 20° par 

25 rapport a la base du dit plateau (120), et d'une autre sur- 
face annulaire (127), partant du bord de lacavite cylin- 
drique (122), et formant un angle gamma d ' env i ron 60° par 
rapport a la base du plateau (120). 

30 8. Prothese selon la revend i cat i on 1, caracterisee en ce 
que la base (22) de I organe d ' ar t i cu I at i on (20) prend ap- 
pui, dans le fond de sa cav i te cylindrique (122), par 
I ' intermediate d'une rondel I e, en mater iau soup I e (30), 
de diametre (d) inferieur d celui (D) de la base (22) de 

35 I 'organe d ' ar t i cu I at i on (20). 
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9. Prothise selon U re vendi cat i on 1 , caract6ri s£e en ce 

que les ailerons d'ancrage CIIIO, 1210) des plateaux ' 
CIIO, 120) dans la base des vertebres C400, 410) sont ef- 
fileset cowportent, a leur extremite, un relief en "dents ? 
de scie M ' CI 111, 1211). 

5 

10. Prothese selon la revend i cat i on 9, caracterisee en ce 
que I "arete super i eure des dents est inclinee vers 
I "avant, dans le sens de I ' introduction des ai lerons dans 
leurs mortaises C40 1, 411). 

10 

11. Prothese selon la revindication 1 ou 9, caracterisee en 
ce que I 'epaisseur (E) des ai lerons ( 1 1 10 f 1210), a leur 
base, est un peu super i eure a la I argeur ci) des mortaises 
<401 # 411) prea lablement rea I i sees dans les vertebres 

15 C4QQ, 410). 
*. 

12. Prothese selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que les plateaux C 1 10, 120) et leurs ailerons CI 110, 
1210) sont realises en titane, ou en alliage de titane, 

20 tra i te super f i c i e II emen t au p I asma sur tou tes I es sur faces 
venant au contact des vertebres. 



13. Prothese selon la revend i cat i on 1, caracterisee en ce 
que I 'or gone d' art i cu I at ion C20) est real i se en polyethy- 
25 lene. 



14. Instruments d* implantation de la prothese selon I'une 
quelconque des revend i cat i ons ci-dessus, caracterises en 
ce qu'ils sont constitues : 

30 

- d'un jeu de gabari ts C 50 ) d ' ecart emen t et de morta i sage 
de vertebres, 

- d'un ciseau osteotome <90) destine a la real i sat ion des 
35 mortaises C401, 411), 

- d'un embout impacteur de protheses C60), avecplaque 
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de frappe incorporee <63>, 

d'un outi I de manoeuvre des gabar its C50>, des impac - 
teurs de pro theses C60> et du ciseau osteotome 
5 <90>, 

- d'une pi nee de pose de la pro these <80>, 

- d'un extracteur de pro theses <900). 

10 

15. Instruments d" Implantation se I on la revendication 12, 
caracter ises en ce que I es gabar i ts d ecartement et de moi — 
taisage <50> sont const! tues d'une plaque, depaisseur 
appropriee, de meme forme et de meme encombrement que I es 

15 plateaux < 1 10, 120 > correspondan ts de I a pro these < 100 >, 
comportant, vers I'avant, des angles arrondis <51> et, de 
I'arrlere vers I'avant, un trou borgne filete <52>, de 
meme dimension que lextremite filetee <71> de la tige 
<70 > de I * out i I de manoeuvre des gabar i ts <50 ) et de I ' i m- 

20 pacteur <60>, si tue dans le plan median longi tudinal de la 
plaque, et quatre ra inures C53, 54, 55, 56 >, opposees 
deux a deux, disposees syme tr i quemen t de part et d' autre du 
plan median I ong i tud i na I de la plaque, d une distance cor- 
respondant exactement d eel le separant I es a i I erons d'an- 

25 crage C1110, 1210 > de chacun des plateaux CI 10, 120). 

16. Instruments se I on I a revend i ca t i on 15, caracter i ses en 
ce que la longueur des ra i nures C53, 54, 55, 56> est de- 
term i nee de fa^on a limi ter la penetration du ciseau osteo- 

30 tome <90> d une profondeur juste suff isante a I ■ ancrage et 
au posi tionnement exact de chacun des ailerons <1110, 
1210) correspondant d la corticale poster i eure de la ver- 
tebre . 

35 17. Instruments se I on I a revend i cat i on 14, caracter i ses en 
ce que I 'embout impacteur <60> de protheses est constitue 
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d un element f i lete, de forme parol I e I ep i ped i que, en nate- 
riau tendre, dont I'une des extremites, opposee au file- 
tage <62), est conformee se I on la forme des plateaux < 1 lO, 
120 > de la prothese, et dont I 'autre extremite est munie 
dune plaque de frappe <63), en materiau dur. 

18. Instruments se I on I a re vend i ca t i on 14, caracter i ses en 
ce que I out! I de manoeuvre des gabarits, de I 'embout im- 
pacteur de protheses et du c i seau osteotome est const i tue 
principalement d'une t i ge me ta I I i que <70), dont lunedes 
extremltes <71) est filetee aux dimensions de I orifice 
taraude des gabarits de mortaisage, de I 'embout impacteur 
et de I "embase C93> du ciseau OO), et dont I 'autre extre- 
mite comporte un carre d ' entrainement <72), precede d'une 
gorge semi -circulaire (73), sur lequel s'adapte un manche 
<74), a embout de frappe <79), escamotab I e par I ' interme- 
diaire d'un poussoir <75> rappele par un ressort C76) as- 
surant, par I ' i ntermed i a i re d'une clavette cylindrique 
mobi le <77) emprisonnee dans un logement oblong <78>, la 
20 sol idarisation du dit manche <74> a la tige <70>, par 
I ' in termed iaire de la gorge sem i -c i rcu I a i re (73) et de 
ra inures tangent i el I es <751, 752), de prof ondeurs d I f f e- 
rentes, real i sees dans le poussoir <75>. 

25 19. Instruments se I on I a revend i cat i on 14, caracter i ses en 
ce que la pi nee de pose <80) de la prothese < 100>, dont les 
branches C810, 820) sont normalement ecartees par un res- 
sort C83), est munie d'embouts <811, 821) epousant la 
forme des plateaux C 1 10, 120) de la prothese <100), com- 
portant chacun deux tiges <812, 813 et 822, 823), desti- 
nees a penetrer a !' inter ieur des orifices < 1 15, 116, 
125, 126) prevus a cet effet dans les plateaux < 1 lO* 
120). 



30 



35 



20. Instruments se I on I a revend i cat i on 14, caracter i ses en 
ce que lextracteur de protheses est const i tue de quatre 
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tiges <910, 920, 930, 940), a bouton de manoeuvre mo let— 
te <911, 921, 931, 941> et a extremite filetee <912, 
922, 932, 942 >, montees coulissantes dans des orifices 
perces dans une plaque de manoeuvre col lective (950) ser- 
vant de gabar i t de pos i t i onnement par rapport aux or i f i ces 
f Metes prevus a cet effet dans I es plateaux, et dorgane 
de frappe. 



10 
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